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1. 基本介紹 

 

概述 

QRZ-7400 模組是採用 2.4GHz FSK/GFSK SoC，搭配標準的Bluetooth Low Energy (BLE 

Stack)規範的韌體通訊程式，讓使用者可以直接於BLE的通訊架構上進行功能開發。大大的

減少使用者為了使用BLE通訊界面而花費龐大的時間與資源去了解BLE的通訊架構與如何

執行。 

QRZ-7400 支持的數據速率的應用，從4kbps到2Mbps 和跳頻系統。內部結合高速8051 

MCU，包括了16K / 32Kbytes flash memory、2Kbytes SRAM、8051微控制器單元(MCU)，以

及2.4GHz FSK/GFSK的RF硬體.該模組能夠管理所有的無線通訊工作,包括配置,資料封裝,空

閒頻道選取等,並具有多種低功耗工作模式,非常適合有低功耗需求的產品應用。 

該模組具有微小的外形尺寸，且芯片採QFN40封裝(5x5mm2)，採印刷電路天線(PCB 

Antenna)設計節省天線的空間與成本，搭配BLE Stack 通訊韌體程式，讓使用者進行BLE的

開發應用時可以更為方便與快速。 

QRZ-7400 提供標準的BLE架構的韌體，使用者無需另外對BLE進行通訊功能的開發，

基於BLE架構的韌體下開發，使用者可以更容易進行整合設計解決方案。 

 

特徵 

 模組尺寸: 19 x 25 mm2，厚度1.5mm (不含排針) 。 

 符合2.4GHz FSK/GFSK，支持2400 ~ 2483MHz ISM頻帶射頻調變。 

 硬體提供16K / 32Kbytes flash memory、2Kbytes SRAM。 

 提供12個GPIO、提供PWM,、8位ADC、interrupt、counter/timer、I2C、SPI、ICE除

錯介面。 

 可程式發射輸出功率，最高至6dBm。 

 接收機靈敏度典型值-96dBm @500Kbps。 

 接收消耗電流18mA, 發射消耗電流21mA @6dBm輸出功率。 

 多種低功耗操作模式。 

 符合RoHS要求。 

 提供AES128傳輸加密功能。 
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2. 架構方塊圖 

 

 

 

 

3. 印刷電路板組裝照片和模組機構尺寸圖 

 

 
QRZ-7400模組機構尺寸圖 
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QRZ-7400 印刷電路板組裝照片(零件面) 

 

  

QRZ-7400 印刷電路板組裝照片(背面) 

 

 

附注1: 模組尺寸: 15.7 x 19.7 mm
2
， 厚度2.1mm (不含排針) 

附注2: J1, J2可以使用郵票孔SMD焊接形式或排針二者擇一 
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4. 省電模式 

 
QRZ-7400 包括幾種低功率操作模式允許對可用電力做最高效率的利用。下面描述可用的模

式： 

1. 活動(ACTIVE)：在活動模式下，QRZ-7400 所有電路是被供電的且可以立刻採取動作。

這包括主動監測空中即將到來之通信請求的 RF 接收機。二個子模式被分類為

TX-ACTIVE 和 RX-ACTIVE。 TX-ACTIVE 消耗電流約為 23.5mA @6dBm，而

RX-ACTIVE 消耗電流約為 18mA。 

 

2. 休眠(內部喚醒)：在這個模式下，MCU 電路中止，RF 晶片電路運轉並且起動計數。當

設定時間一到，RF 晶片會自動地醒來，然後該晶片使用中斷訊號喚醒 MCU。此模式消

耗電流典型值為 5uA。 

 

3. 休眠(外部喚醒)：在這個模式下，MCU 和 RF 晶片電路停止。用戶可以使用中斷訊號喚

醒 MCU，待 MCU 醒來後，使用命令喚醒 RF 晶片。此模式消耗電流典型值為 3uA。 

 

附注 1: 消耗電流(Current Consumption)資料皆參考 IC 的規格書,。ACTIVE TX/RX Mode 皆

是在全時間發射/接收狀態下之消耗電流.。 
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5. 模組引腳配置及功能說明 

 

QRZ-7400 使用的是 SoC (System on board) Chip。它是 8051 基礎的 MCU 並且預留 16

個 GPIO 引腳作外部應用控制，每個引腳可以是一個一般 I/O 腳供使用者直接程式設計。此

外，這些引腳大部分可以用來作為專用功能。 

TX，RX 引腳可以被程式設計為 UART 作資料通信；例如，用戶很容易連接這兩個引腳

到 RS485 收發器，如 75176，MAX485。其他專用功能引腳包括 8 位 ADC、PWM、I2C 和

SPI 等等。另外，ICE 除錯介面讓程式開發者容易除錯。 

 

J1 引腳配置 

Signal Pin No. Function Description 

GPIO 1 RESETN 

GPIO 2 High voltage pin used for OTP ROM program. 

GPIO 3 UARTO_TX/ADC7 

GPIO 4 UARTO_RX/ADC6 

GPIO 5 TTAG_TTCLK 

 

J2 引腳配置 

Signal Pin No. Function Description 

GPIO 6 Ground 

GPIO 7 RF Module supply voltage supply input 

GPIO 8 SPI_SCLK/IN0 

GPIO 9 SPI_MOSI/CS0 

GPIO 10 SPI_MISO/RS0 

GPIO 11 SPI_SSEL/RT0 

GPIO 12 GPIO/ICE mode 

GPIO 13 I2C_SCL 

GPIO 14 I2C_SDA 

GPIO 15 INT2/GIO1. 

GPIO 16 TTAG_TTDIO 
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QRZ-7400 引腳配置圖 
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6. 電子規格 

 

Absolute Maximum Rating 

Supply Voltage 3.6 V 

Storage temperature -40°C to +120°C 

Operating temperature Range -40°C to +85°C 

警告： 超出這些額定值中的任一個將使品質保證無效，且可能損壞裝置。 

Parameters Min Type Max Units 

Overall Specifications 

Supply Voltage (VCC) 2 3.3 3.6 V 

Digital I/O Pin Input High Voltage 0.8* VCC  VCC V 

Digital I/O Pin Input Low Voltage 0  0.2*VCC V 

Digital I/O Pin Output High Voltage @IOH= -0.5mA VCC-0.4  VCC V 

Digital I/O Pin Output Low Voltage @IOL= 0.5mA 0  0.4 V 

Current Consumption *1     

ACTIVE TX Mode @ 6 dBm  23.5  mA 

ACTIVE RX Mode  18.0  mA 

Stand-by  3  uA 

Deep Sleep mode  0.8  uA 

RF Specifications 

TX Output Power @room temperature  6  dBm 

Rx Sensitivity @1Mbps  -92  dBm 

Selectable Channels  16  channel

Frequency Band 2.402  2.480 GHz 

Antenna Impedance  50  Ohms 

附注 1: 消耗電流(Current Consumption)資料皆參考 IC 的規格書, ACTIVE TX/RX Mode 皆是

在全時間發射/接收狀態下之消耗電流. 
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7. 電路圖 
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8. 零件表 

Item Component Description Size Value Tol. Manufacturer

1 C1, C2 C0G ceramic capacitor 402 22pF ±5% Murata 

2 
C3, C6, 

C8,C9, C12 
X5R ceramic capacitor 402 1uF ±10% Murata 

3 C4 C0G ceramic capacitor 402 3.9pF ± 0.25pF Murata 

4 C5 603 2.2uF ±20% 

5 C7 C0G ceramic capacitor 402 330pF ±5% Murata 

6 C10 C0G ceramic capacitor 402 120pF ±5% Murata 

7 C11, C15 402 NC 

8 C13, C21 C0G ceramic capacitor 402 100pF ±5% Murata 

9 C18 C19 C0G ceramic capacitor 402 1.2pF ± 0.25pF Murata 

10 C20 C0G ceramic capacitor 402 10pF ±5% Murata 

11 C22 X7R ceramic capacitor 402 0.1uF ±10% Murata 

12 C23 X7R ceramic capacitor 402 3.3nF ±10% Murata 

13 L1 Chip inductor 402 5.6nH ±0.3nH Murata 

14 L2 Chip inductor 402 3.9nH ±0.3nH Murata 

15 L3 Chip inductor 402 10nH ±5% Murata 

16 L4 Chip resistor 402 0 ohm 

17 L5 Chip inductor 402 2.4nH ±0.3nH Murata 

18 R1 Chip resistor 402 100K ohm 

19 U1 
With 16KB Flash 

Transceiver 
QFN 40 (5x5) A8105 

 
Amiccom 

20 Y1 Crystal 3.2 x2.5mm 
16MHz, 

(L =12pF) 
±20ppm AURUM 

21 Y3 Crystal 
7.0 x1.5mm 

 (3.2 x1.5mm)

32.768 

KHz 

(L=12.5pF) 

±20ppm 
 

 

Annotation1: 

1. A8105 has built-in crystal loading. User can set VCOSC[5:0] to meet crystal loading 

requirement. 

2. Recommend VCOSC = 20, if crystal load = 12pf 

Recommend VCOSC = 13, if crystal load = 9pf 
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